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ЗАДАНИЕ НА ВЫПОЛНЕНИЕ КУРСОВОЙ РАБОТЫ

по дисциплине Программирование на ЯВУ.

(тема 1)

1. Наименование и основание для выполнения курсового проекта.

Наименование курсовой работы.

Создание объектно-ориентированных приложений (Много формовые приложения). Разработка обучающих и контролирующих систем.
Исходные данные.

Среда разработки приложений – Delphi.

Задание для разработки.

Выходные данные
Разработанное приложение.

Исходные данные по предложенной обучающей системе в файлах 

Расчетно – пояснительная записка по форме темы 1. 

Основание для выполнения КР(куpсовой pаботы)-учебный план по специальности 230101 факультета ВМС.

2 Цели и задачи KP.

2.1. Целью куpсовой pаботы является получение навыков разработки объектно – ориентированных приложений средствами Delphi 

2.2. Задачи pешаемые в КP.
2.2.1. Исследование предложенной вариантом задачи и выбор метода решения.

2.2.2. Разработка списка тем  для обучения.

2.2.3. Разработка текстов к каждой теме и списка контрольных вопросов (тестов) к этой теме.

2.2.4. Разработка критериев оценки усвоения материала по теме.

2.2.5. Разработка структуры главной формы приложения (заставка и список тем обучения) и всех форм  по иерархии(форма текста материала по теме, форма контрольных вопросов по прочитанной теме .

2.2.6. Разработка приложения, демонстрирующего использование созданных форм в обучающей программе.

2.2.7. Создание установочной дискеты для установки приложения для функционирования в среде WINDOWS.

3  Требования к разрабатываемому приложению

3.1. Текст по темам должен быть подготовлен в текстовом файле.

3.2. Имя исходного файла с текстами определяется при установке системы.

3.3. Приложение должно обеспечить последовательное изучение тем. Т.е. если первая тема усвоена, согласно предложенных критериев оценки, то можно перейти ко второй и т.д.

3.4. Приложение должно содержать диалоговый интерфейс, реализованный в виде иерархии форм. 

3.4.1. Главная форма должна содержать Заставку (картинку), отражающую тему обучения. Эта форма должна открываться при запуске приложения и содержать элемент, открывающий следующую форму со списком тем.

3.4.2. Форма с текстом по теме должна иметь элемент перехода к следующей форме с контрольными вопросами.

3.4.3. Оценка знаний осуществляется по тестам, разработанным к теме. Если тест не пройден, то пользователь может вернуться к тексту или вернуться в форму с темами.
4 Тpебования к документации.

4.1. Документация должна быть оформлена в форме pассчетно - пояснительной записки согласно требований кафедры.

ЗАДАНИЕ НА ВЫПОЛНЕНИЕ КУРСОВОЙ РАБОТЫ

по дисциплине Программирование на ЯВУ.

(тема 2)

1. Наименование и основание для выполнения курсового проекта.

Наименование курсовой pаботы.
Разработка приложений в среде Delphi. Создание компонентов пользователя.
Исходные данные.

Среда разработки приложений – Delphi.

Задание для разработки.

Выходные данные

Модуль с определением базового классов, компоненты и реализацией методов.

Приложение, демонстрирующее применение разработанного компонента.

Расчетно – пояснительная записка по форме темы 2. 

Основание для выполнения КР(куpсовой pаботы)-учебный план по специальности 230101 факультета ВМС.
2 Цели и задачи KP.

2.1. Целью куpсовой pаботы является получение навыков разработки пользовательских компонентов Delphi и приложений использующих эти компоненты.

2.2.  Задачи решаемые в КP.
2.2.1. Исследование предложенной вариантом задачи.

2.2.2. Определение базового класса, указанного в варианте. 
2.2.3. Разработка не визуального компонента для базового класса.

2.2.4. Разработка визуального компонента для наследованного класса.

2.2.5. Разработка приложения, демонстрирующего использование разработанного компонента. 

2.2.6. Выбор способа реализации диалогового интерфейса, разработка его структуры, методов реализации диалога.

2.2.7. Разработка алгоритм установки компонента в палитру компонентов.

2.2.8. Создание установочной дискеты для установки приложения.

2.2.9. Разработка алгоритма удаления компонента из среды компонентов.

3 Требования к разрабатываемому приложению

3.1 В приложении должна быть обеспечена обработка исключительных ситуаций на основе класса EXCEPTION(свой класс   или стандартные классы исключений).

3.2 Приложение, демонстрирующее работу компонентов, должно содержать рисунок-логотип, поясняющий задачу варианта. При выполнении приложения рисунок- логотип должен быть невидим.

3.3 Создание объектов компонентов должно выполняться посредством конструктора.
4 Тpебования к документации.

4.1. Документация должна быть оформлена в форме pассчетно - пояснительной записки согласно требований кафедры.

ЗАДАНИЕ НА ВЫПОЛНЕНИЕ КУРСОВОЙ РАБОТЫ

по дисциплине Программирование на ЯВУ.

(тема 3)

1. Наименование и основание для выполнения курсового проекта.

Наименование курсовой pаботы.

Разработка библиотеки операций над структурой данных, определяемой пользователем.

Исходные данные.

Среда разработки приложений – Delphi.

Задание для разработки.

Выходные данные

Модуль с определением структуры пользователя и реализацией операций.

Приложение, демонстрирующее применение структуры при решении различных

Расчетно – пояснительная записка по форме темы 3. 

Основание для выполнения КР(куpсовой pаботы)-учебный план по специальности 230101 факультета ВМС.

2 Цели и задачи KP.

2.1. Целью куpсовой pаботы является получение навыков разработки пользовательских типов и применение их в решении задач.

2.2.  Задачи решаемые в КP.

2.2.1. Исследование предложенной вариантом задачи.

2.2.2. Определение структуры и выбор метода ее представления в памяти.

2.2.3. Разработка набора операций для этой структуры.

2.2.4. Разработка алгоритмов операций.

2.2.5. Создание модуля, в котором реализуется структура, определенная пользователем и операции над этой структурой. 

2.2.6. Разработка программ предложенных вариантом задач, использующих разработанную структуру.

2.2.7. Разработка приложения, демонстрирующего использование разработанной структуры, взаимодействующего с пользователем посредством диалогового интерфейса..

2.2.8. Выбор способа реализации диалогового интерфейса, разработка его структуры, методов реализации диалога.

3 Требования к разрабатываемому приложению.
3.1. Операции должны быть оформлены в виде подпрограмм. Каждая подпрограмма решает только одну задачу. Данные передаются с помощью параметров.

3.2. Задачи, которые используют структуру и ее операции, должны быть оформлены в виде подпрограмм и представлены в одном модуле.

3.3. Приложение, демонстрирующее применение структуры должно быть разработано как проект Delphi. Взаимодействие пользователя с приложением должно осуществляться посредством пользовательского интерфейса.
3.4. Ввод тестовых данных может быть выполнен по выбору пользователя: с клавиатуры или из файла.
3.5. Вывод результатов решения задачи, также может быть выполнен по выбору пользователя в поля формы или в файл.

3.6. Предусмотреть в приложении возможность отображения данных из файла на монитор по требованию пользователя.

4 Тpебования к документации.

4.1. Документация должна быть оформлена в форме расчетно - пояснительной записки согласно требований кафедры.
Содержание РПЗ по темам 1, 2, 3

1. Реферат 

· Общее число страниц, количество таблиц, рисунков, количество разделов

· Краткий обзор  содержания основных разделов рассчетно - пояснительной записки

2. Введение

· Кратко указать чему посвящена курсовая работа и что создано в результате выполнения работы

Примечание:

· в 1, 2, 3 разделах материал должен излагаться структурно. Например: в разделе 3 -  3.1 Преимущество использования объектно – ориентированного подхода

· при применении сокращений в изложении необходимо при первой ссылке на него его раскрыть по следующей форме: ООП (объектно – ориентированное программирование)

3. Теоретическая часть (раздел 1)

Необходимые теоретические сведения по структуре данных. Изложение концепции методологического подхода к решению задачи(ООП, компонента или библиотеки подпрограмм).

4. Проектная часть (раздел2)

· Постановка задачи

· Выбор метода решения

· Определение типа элемента структуры и типа структуры

· Определение и описание набора операций над структурой данных ( список с описанием  операции, определения ее имени, списка параметров)

· Описание структуры интерфейса пользователя (если используете)

5. Экспериментальная часть (раздел 3)

· Постановка содержательной задачи

· Описание применения вашей разработки в решении задачи.

· Тестирование. Набор тестов

· Отладка задачи. Протокол тестирования на всем наборе тестов.

Примечание: протокол должен быть оформлен по следующей схеме



Номер теста




Исходные данные:………………..




Результат:              ………………...

· Инструкция программисту

· Аппаратные средства реализации
Варианты к темам
Тема1

Объектно – ориентированное программирование. Создание компонент в Delphi.

1. Человек(фамилия, имя, дата рождения, выплата(стипендия, зарплата): студент(курс, средний балл), преподаватель(нагрузка: количество часов, стоимость часа).

Операции:

· заполнить: фамилия, имя, дата рождения, выплата;

· показать характеристики объекта;

· начисление стипендии в зависимости от среднего балла;

· выплата преподавателю: количество часов * стоимость часа.

2. Библиотечная система: единица хранения фонда характеризуется инвентарным номером (целое число) и признаком взята на руки. Наследуются объектами: книга(автор, название, год выпуска), журнал(номер, название, дата выпуска). Для единицы хранения операции: проверка выдачи единицы хранения на руки, определение наличия в библиотеке единицы хранения, указать инвентарный номер, взять единицу хранения, вернуть единицу хранения. Для книги, журнала операции заполнения сведений.

3. Библиотечная система: единица хранения фонда характеризуется инвентарным номером (целое число) и признаком взята на руки. Наследуются объектами: книга(автор, название, год выпуска), пользователь(сведения о пользователе и код пользователя), карточка пользователя(инвентарный номер книги, код пользователя, дата выдачи и дата возврата(двунаправленный список). Для единицы хранения операции: проверка выдачи единицы хранения на руки, определение наличия в библиотеке единицы хранения, указать инвентарный номер, взять единицу хранения, вернуть единицу хранения. Для пользователя операции: регистрация, выдача книги, возврат книги, список книг на руках пользователя.

4.  Комплексное число в  алгебраической форме от минимальной и действительных частей. Операции: сложения, умножения, вычитания, возведение в степень, извлечение квадратного корня, определение модуля, аргумента(угла).

5. Комплексное число в  тригонометрической форме. Операции: сложения, умножения, вычитания, возведение в степень, извлечение квадратного корня, определение модуля, аргумента(угла).

6.  Линейный односвязанный список :- стек. Операции над списком. 

Демонстрационный пример использования стека – вычисление выражения представленного в постфиксной форме и преобразование из инфиксной формы в постфиксную.(см. Пильщиков В.Н. раздел Ссылочный тип). Выражение может содержать переменные.

7. Линейный двухсвязный список. Информационная часть элемента списка определяется наследником (определяется при использовании объекта). Операции над списком. 

Демонстрационный пример для двунаправленного списка – сложение, вычитание, умножение больших чисел, представленных последовательностью цифр, хранящихся в файле. 

8. Линейный упорядоченный односвязный список. Информационная часть элемента списка определяется наследником (определяется при использовании объекта). Операции над списком. 

Используя список осуществить  построение упорядоченного частотного словаря из слов текста, поступающего из файла(информационная часть элемента содержит слово и число, показывающее сколько раз слово встретилось в тексте).

9. Линейный односвязный список :- очередь. Информационная часть элемента списка определяется наследником (определяется при использовании объекта). Операции над списком. 

Организация  Индекса ключей для файла данных в виде линейного списка. Файл данных содержит сведения о пользователях поликлиники, в которых ключом является поле страховой полис. Информационная часть элемента списка - запись из двух полей: страховой полис, значение указателя на запись в файле. Элементы в списке упорядочены по значению ключа. Предусмотреть бинарный поиск в индексе нужной записи. 

10. Бинарное дерево поиска.  Операции. 

Демонстрационный пример: организация Индекса ключей для файла данных в виде бинарного дерева. Файл данных содержит сведения о пользователях библиотеки, в которых ключом является поле Номер читательского билета. Информационная часть элемента списка - запись из двух полей: фамилия , значение указателя на запись в файле). Предусмотреть поиск в индексе нужной записи. Графическое изображение дерева выражения при обходе “слева направо”.

11. Линейный двухсвязный список. Информационная часть элемента списка определяется наследником (определяется при использовании объекта). Операции над линейным списком. Использование списка при решении графовых задач. 

Демонстрационный пример  - поиск возможных путей и кратчайшего пути в заданном графе дорог между заданными пунктами. Пример – московский метрополитен: станции кольцевой и двух пересекающихся  радиальных. Пункты определяются при вводе. Граф дорог отобразить графически.

12. Одномерный массив. Все рассмотренные в курсе операции.

 Применение объекта  при решении задач на массивом.

13. Динамический одномерный массив (указатель, размер). Математические операции над массивом

Применение при решении задач, которые предусматривают  создание новых массивов..

14. Двумерный массив.. Математические операции над прямоугольной матрицей. Создание наследника – квадратная матрица.  Операции над квадратной матрицей.

Применение  обеих типов матриц при решении задач.

15. Двумерный массив.. Математические операции над квадратной матрицей. Приведение матрицы к треугольному виду (верхняя или нижняя) в наследнике.

Применение  при нахождении решения системы уравнений и других задач, использующих матрицу. 

16. Многочлен N-ой степени. Операции: вычисление значения, умножение на константу, сложение двух многочленов, приведение подобных.

Вычисление выражения операнды которого –многочлены.

17.  Бинарное сбалансированное дерево .  Все операции над бинарным деревом. Реализовать для решения задачи кодирования: метод  Хаффмана.

18. Очереди с приоритетами. (Литература: Ахо, Ульман и др. Структуры данных и алгоритмы обработки).

19. Класс – F число. Абстрактный шаблонный класс, развитый в наследниках.

Структура F – числа.

· В – основание системы счисления

· С – вид кода представления числа: прямой, обратный, дополнительный.

· S –знак числа

· D – цифровая часть числа  - последовательность цифр из N числа(цифра представлена беззнаковым однобайтовым полем)

Разработать операции над числом

· Приведение числа F к заданному коду

· Изменение знака числа

· Сложение двух заданных F чисел

· Вычитание двух заданных F чисел

· Умножение положительных F чисел

· Возведение в степень

· Найти частное при делении двух F чисел

· Получить остаток от деления двух F чисел

· Преобразование числа F к заданной системе счисления

Решить задачи

3.1. Разработать процедуру сортировки по возрастанию массива положительных  F чисел. Используя связанный список, элемент которого хранит F число и указатель на следующий за ним, без перемещения элементов в памяти. (алгоритмы сортировок: пузырек, цифровая обработка, слияние, метод прямого выбора)

3.2. Разработать процедуру сортировки внешнего файла, состоящего из  положительных  F чисел. Используя процедуру 3.1. и перемещая в память лишь заданное число элементов, затем применить метод сортировки Слияние.

3.3. Разработать процедуру, создающую таблицу умножения для заданной системы счисления. 

Тема2:

Создание многоформовых приложений.

1. Создание программы тестирования знаний по теории ООП. С графической демонстрацией иерархии объектов и программ.

2. Создание программы тестирования знаний по теории динамических структур данных – линейный список(очередь). С графической демонстрацией подключения очередного элемента.

Показать построение упорядоченных и неупорядоченных списков.

3. Создание обучающей программы  по теории рекурсивных алгоритмов.  С графической демонстрацией  графов вызовов линейной и каскадной рекурсий.
Тема 3. Создание библиотеки программ для практических занятий.

1. Операции с компонентами целого числа. Число представлено целым значением. через числовой. 

Сумма цифр, симметричность числа, НОД двух чисел, НОК двух чисел, простое число, число Мерсена, число Армстронга, совершенные числа, дружественные числа.

2. Обработка текстовой информации, с использованием строки. Операции – удаление слов из строки, вставка слов в строку, поиск  слова в строке, замена части текста на новое значение.

3. Реккурентные алгоритмы. Вычисление значения многочлена N-ой степени, ряда Тейлора с известным числом элементов и с заданной точностью, число Фибоначчи, вычисление интеграла по методу трапеции с заданной точностью.

4. Линейный список - стек. Реализация с помощью одномерного массива. Все операции.

5. Линейный список очередь. Реализация на массиве циклическом.

6. Двухмерный массив. Операции над массивом: математические – транспонирование , умножение на константу, приведение к верхней треугольной матрице, с проверкой возможности приведения, обходы матрицы – по спирали слева направо, .

7. Одномерный массив. Операции: заполнение массива произвольного типа, нахождение индекса максимального элемента и минимального (по выбору пользователя), сортировка методом Шейкера, бинарный поиск.

8. Одномерный массив. Операция удаления из массива одного значения, группы значений. Применение к решению задач: удаление повторных вхождений, пересечения двух массивов. Операция вставки элемента в массив.

9. Вычисление интеграла методом Ведделя для функций, заданных пользователем: на заданном отрезке, с заданной точностью ( для этого разработайте еще функцию, которая вычисляет интеграл для заданного числа разбиений отрезка интегрирования). При решении с заданной точностью отобразите, помимо значения интеграла вычисленного вашей функцией, значение вычисленное через первообразную, число итераций, размер шага, при получении результата

Развитие задания: в приложении примените метод для различных подинтегральных функций, которые пользователь сам разрабатывает и оформляет как подпрограммы функции. 

10. Вычисление интеграла методом Ньютона - Котеса для функций, заданных пользователем: на заданном отрезке, с заданной точностью ( для этого разработайте еще функцию, которая вычисляет интеграл для заданного числа разбиений отрезка интегрирования). При решении с заданной точностью отобразите, помимо значения интеграла вычисленного вашей функцией, значение вычисленное через первообразную, число итераций, размер шага, при получении результата

Развитие задания: в приложении примените метод для различных подинтегральных функций, которые пользователь сам разрабатывает и оформляет как подпрограммы функции. 

11. Вычисление интеграла методом Бодэ для функций, заданных пользователем: на заданном отрезке, с заданной точностью ( для этого разработайте еще функцию, которая вычисляет интеграл для заданного числа разбиений отрезка интегрирования). При решении с заданной точностью отобразите, помимо значения интеграла вычисленного вашей функцией, значение вычисленное через первообразную, число итераций, размер шага, при получении результата

Развитие задания: в приложении примените метод для различных подинтегральных функций, которые пользователь сам разрабатывает и оформляет как подпрограммы функции. 

12. Одномерный массив. Сортировка методом Вставка, методом Шейкера, методом Слияния (двух несортированных массивов), применение сортировки слиянием для сортировки двоичных файлов.

13. Решение уравнений. Методы: бисекции, хорд, итерационный.

14. Разработать библиотеку операций для числа.

Структура F – числа.

· В – основание системы счисления

· С – вид кода представления числа: прямой, обратный, дополнительный.

· S –знак числа

· D – цифровая часть числа  - последовательность цифр из N числа(представлена беззнаковым однобайтовым полем)

Разработать операции над F чиселом 

· Приведение числа F к заданному коду

· Изменение знака числа

· Сложение двух заданных F чисел

· Преобразование числа F к заданной системе счисления

Применить к решению задачи: Разработать процедуру сортировки по возрастанию массива положительных  F чисел. Используя связанный список, элемент которого хранит F число и указатель на следующий за ним, без перемещения элементов в памяти. (алгоритмы сортировок: пузырек,) цифровая обработка, слияние, метод прямого выбора)

15. Разработать операции над числом F числом. Структура F числа в задании 14.

· Приведение числа F к заданному коду

· Умножение положительных F чисел

· Возведение в степень

· Преобразование числа F к заданной системе счисления

Применить к решению задачи: Разработать процедуру сортировки по возрастанию массива положительных  F чисел. Используя связанный список, элемент которого хранит F число и указатель на следующий за ним, без перемещения элементов в памяти. (алгоритмы сортировок: цифровая обработка), слияние, метод прямого выбора)

16. Разработать операции над F числом. Структура F числа в задании 14.

· Приведение числа F к заданному коду

· Вычитание двух заданных F чисел

· Найти частное при делении двух F чисел

· Получить остаток от деления двух F чисел

· Преобразование числа F к заданной системе счисления

Применить к решению задачи: Разработать процедуру сортировки по возрастанию массива положительных  F чисел. Используя связанный список, элемент которого хранит F число и указатель на следующий за ним, без перемещения элементов в памяти. (алгоритмы сортировок: метод прямого выбора)

1 Решить задачи

3.2. Разработать процедуру сортировки внешнего файла, состоящего из  положительных  F чисел. Используя процедуру 3.1. и перемещая в память лишь заданное число элементов, затем применить метод сортировки Слияние.

3.3. Разработать процедуру, создающую таблицу умножения для заданной системы счисления. 
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1. Теоретическое введение

Интегрирование методом прямоугольников с заданной точностью

Собственное значение определенного интеграла 
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находится методом прямоугольников. Отрезок [a, b] разбивается на n частей x0 =a, x1 =a+h, ..., xn =b с шагом h=(b-a)/n. На каждом отрезке [xi , xi+1 ] вычисляется значения интеграла по формуле прямоугольников, таким образом: 
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Затем количество точек разбиения удваивается и производится оценка точности вычислений: 

Rn  = |S2n -Sn |
Если Rn  > 3*e, то количество точек разбиения удваивается. 

Метод правых прямоугольников для N разбиений отрезка [a,b]

b                  N-1

∫ f(x) dx=h (  ∑f(a+ih))

a                 i=1

h=(b-a)/N-шаг интегрирования

Метод средних прямоугольников для N разбиений отрезка [a,b]

b                    N-1

∫ f(x) dx=h(   ∑f(х+ih))

a                    i=0

h=(b-a)/N-шаг интегрирования, x=a+h/2

- Интегрирование методом трапеций с заданной точностью

Интегрирование методом трапеций с заданной точностью

Собственное значение определенного интеграла 
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находится методом трапеций. Отрезок [a, b] разбивается на n частей x0 =a, x1 =a+h, ..., xn =b с шагом h=(b-a)/n. На каждом отрезке [xi , xi+1 ] вычисляется значения интеграла по формуле трапеций, таким образом: 
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Затем количество точек разбиения удваивается и производится оценка точности вычислений: 

Rn  = |S2n -Sn |/3
Если Rn  > e, то количество точек разбиения удваивается. Для уменьшения времени, затрачиваемого на вычисления в алгоритме при получении S2n  используется формула: 

- Интегрирование методом Симпсона с заданной точностью

Отрезок интегрирования разбивается на 2N отрезков. Вычисляются значения функции в точках  деления t. Первая точка деления считается t=а, 

Y0=f(t), Yi=f(t+i*h),….. Y2n=f(b) и т.д.- значения функции в точках разбиения отрезка

b               

∫ f(x) dx=(b-a)/6n (Y0+4Y1+2Y2+...+4Y2n-1+Y2n)

a                 

h=(b-a)/N-шаг интегрирования. 

Примечание. При разбиении отрезка  интегрирования на N отрезков формула применяется к каждому отрезку разбиения.

- Интегрирование методом Уэдделя с заданной точностью

Отрезок интегрирования разбивается на 6 отрезков. Вычисляются значения подинтегральной функции в точке деления t. Первая точка деления считается t=а, следующая t+h/6 и т.д.

Y0=f(t), Y1=f(t+h/6), Y2=f(t+2h/6) и т.д.-значения функции в точках разбиения отрезка

b               

∫ f(x) dx=(3/10)  h (Y0+5Y1+Y2+6Y3+Y4+5Y5+Y6)

a                 

h=(b-a)/N-шаг интегрирования

Примечание. При разбиении отрезка интегрирования на N отрезков формула применяется к каждому отрезку разбиения 

- Интегрирование методом Бодэ с заданной точностью

Отрезок интегрирования разбивается на 4 отрезка. Вычисляются значения в точке деления t. Первая точка деления считается t=а, следующая t+h/4 и т.д.

Y0=f(t), Y1=f(t+h/4), Y2=f(t+2h/4) и т.д.- значения функции в точках разбиения отрезка

b               

∫ f(x) dx=2h/45 (7Y0+32Y1+12Y2+32Y3+Y4)

a                 

h=(b-a)/N-шаг интегрирования

Примечание. При разбиении отрезка интегрирования на N отрезков формула применяется к каждому отрезку разбиения.

Проектная часть

Постановка задачи


Разработать программу, демонстрирующую вычисление интеграла методами

· Прямоугольников

· Трапеции

· Симпсона

· Бодэ

· Уэддля

· Ньютона-Котеса

с заданной точность.

Исходными данными для вычисления определенного интеграла являются:

· Отрезок интегрирования

· Точность вычисления

· Метод

· Аналитическая формула подинтегральной функции


Результатом должны быть значения интеграла, вычисленные разными методами.


Требования

· Каждый метод должен быть оформлен в виде набора подпрограмм

· Вычисление значения подиинтегральной функции должно быть оформлено в виде подпрограммы функции

· Каждый метод должен подключаться к любому приложению отдельно.

Подход к решению


Для реализации поставленной задачи и обеспечения всех требованием может быть предложено следующее проектное решение.

Разработаем функцию для вычисления значения подинтегральной функции в точке х. Разработаем функцию для вычисления значения интеграла по методу на отрезке [a,b] при числе разбиений n. Разработаем функцию для вычисления интеграла по методу с заданной точностью.


Для обеспечения вычисления интеграла для произвольной подинтегральной функции, обеспечим передачу в функцию-метод процедурного параметра – указатель на подпрограмму – функцию, которая реализует вычисление значения функции в некоторой точке отрезка.


Реализацию функций каждого метода выполним в отдельном модуле Unit.


Для демонстрации работы разработаем приложение для Windows с интерфейсом пользователями, позволяющим: вводить исходные данные, отображать результаты, выбирать метод и подинтегральную функцию.

Экспериментальная часть.

Тестирование
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Вычисление значения интеграла f(x)=x, отрезок [0;2] с точностью 0,1; 0,01; 0,001

Метод прямоугольников
Вычисление значения интеграла f(x)=x2, отрезок [0;2] с точностью 0,1; 0,01; 0,001
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Вычисление значения интеграла  f(x)=
[image: image5.wmf]x2, отрезок [0;2] с точностью 0,1; 0,01; 0,001
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Инструкция пользователя 

1. Подготовьте модуль функций согласно образцу в приложении 3

2. Подготовьте форму приложения или воспользуйтесь приложением 1.

3. Введите исходные данные и щелкните по кнопке Вычислить.
Список литературы
Приложения
Приложение 1. Модуль приложения

unit forma;

interface

uses

  Windows, Messages, SysUtils, Variants, Classes, Graphics, Controls, Forms,

  Dialogs, Grids, StdCtrls,metod,functions;

type

  TForm1 = class(TForm)

    Edit1: TEdit;

    Edit2: TEdit;

    Label1: TLabel;

    Label2: TLabel;

    Label3: TLabel;

    Button1: TButton;

    StringGrid1: TStringGrid;

    GroupBox1: TGroupBox;

    RadioButton6: TRadioButton;

    RadioButton7: TRadioButton;

    RadioButton8: TRadioButton;

    GroupBox2: TGroupBox;

    RadioButton1: TRadioButton;

    RadioButton2: TRadioButton;

    RadioButton4: TRadioButton;

    RadioButton5: TRadioButton;

    RadioButton3: TRadioButton;

    Edit3: TEdit;

    Button2: TButton;

    procedure FormActivate(Sender: TObject);

    procedure Button1Click(Sender: TObject);

    procedure Button2Click(Sender: TObject);

  private

    { Private declarations }

  public

    { Public declarations }

  end;

var

  Form1: TForm1;

implementation

{$R *.dfm}

procedure TForm1.FormActivate(Sender: TObject);

begin

  stringgrid1.Cells[0,0]:='íèæíèé ïðåäåë';

  stringgrid1.Cells[1,0]:='âåðõíèé ïðåäåë';

  stringgrid1.Cells[2,0]:='òî÷íîñòü';

  stringgrid1.Cells[3,0]:='çíà÷åíèå';

end;

procedure TForm1.Button1Click(Sender: TObject);

var a1,b1,e1,integ:real;

  ff:tfunk;

begin

   a1:=strtofloat(edit1.Text);

   b1:= strtofloat(edit2.Text);

   if RadioButton6.Checked then

      ff:=f1;

   if RadioButton7.Checked then

      ff:=f2;

   if RadioButton8.Checked then

      ff:=f2;//äîëæíà áûòü åùå ôóíêöèÿ

   if a1>b1 then showmessage('a>b')

   else

    begin

      e1:=strtofloat(edit3.Text);

      if RadioButton1.Checked then

      integ:=rect(a1,b1,e1,ff)

      else

      if RadioButton2.Checked then

            integ:=trap(a1,b1,e1,ff)

      else

      if RadioButton3.Checked then

            integ:=ueddela(a1,b1,e1,ff)

      else

      if RadioButton4.Checked then

            integ:=bodde(a1,b1,e1,ff)

      else

      if RadioButton5.Checked then

            integ:=simpsona(a1,b1,e1,ff)

      else

       begin

        showmessage('Íå âûáðàí ìåòîä?');

        RadioButton1.SetFocus;

      end;

      stringgrid1.Cells[0,1]:=floattostr(a1);

      stringgrid1.Cells[1,1]:=floattostr(b1);

      stringgrid1.Cells[2,1]:=floattostr(e1);

      stringgrid1.Cells[3,1]:=floattostr(integ);

    end

end;

procedure TForm1.Button2Click(Sender: TObject);

var i,j:integer;

begin

  for i:=0 to 3 do

  for j:=1 to 4 do

   stringgrid1.Cells[i,j]:= ''

end;

end.

Приложение 2. Модуль методов.

unit metod;

interface

uses functions;

  function ueddela(a,b:real; eps:real; var f:tfunk):real;

function trap(a,b:real; eps:real; var f:tfunk):real;

 function rect(a,b:real; eps:real; var f:tfunk):real;

 function bodde(a,b:real; eps:real; var f:tfunk):real;

   function simpsona(a,b:real; eps:real; var f:tfunk):real;

implementation

  function trap(a,b:real; eps:real; var f:tfunk):real;

     var

  n:integer;

  i1,i2:real;

   function integ:real;

  var

  h,x, s, s1 :real;

  i:integer;

  begin

  x:=a;

  h:=(b-a)/n;

  s:=(f(a)+f(b))*h/2;

  s1:=0;

  for i:=1 to n-1 do

  s1:=s1+f(x+i*h);

  result:=s+s1*h;

  end;

  begin

  n:=1;

  i2:=integ;

  repeat

  i1:=i2;

  n:=n*2;

  i2:=integ;

  until abs(i1-i2)<eps;

  result:=i1;

  end;

   function rect(a,b:real; eps:real; var f:tfunk):real;

 var

  n:integer;

  i1,i2:real;

   function integ:real;

  var

  h,x, s, s1 :real;

  i:integer;

  begin

  h:=(b-a)/n;

  x:=a+h/2;

  s1:=0;

  for i:=0 to n-1 do

  s1:=s1+f(x+i*h);

  result:=s1*h;

  end;

     begin

  n:=1;

  i2:=integ;

  repeat

  i1:=i2;

  n:=n*2;

  i2:=integ;

  until abs(i1-i2)<eps;

  result:=i1;

  end;

    function ueddela(a,b:real; eps:real; var f:tfunk):real;

     var

  n:integer;

  i1,i2:real;

   function integ:real;

  var

  h,x, s, s1 :real;

  i:integer;

  begin

  x:=a;

  h:=(b-a)/n;

  s1:=0;

  for i:=1 to n-1 do

  begin

  s1:=s1+3/10*h/6*(f(x)+5*f(x+h/6)+f(x+h/3)+6*f(x+h/2)+f(x+2*h/3)+5*f(x+5*h/6)+f(x+h));;

  x:=x+h;

  end;

  result:=s1;

  end;

  begin

  n:=1;

  i2:=integ;

  repeat

  i1:=i2;

  n:=n*2;

  i2:=integ;

  until abs(i1-i2)<eps;

  result:=i1;

  end;

  function bodde(a,b:real; eps:real; var f:tfunk):real;

     var

  n:integer;

  i1,i2:real;

   function integ:real;

  var

  h,x, s, s1,h1 :real;

  i:integer;

  begin

  x:=a;

  h:=(b-a)/n;

  s1:=0;

  h1:=h/4;

  for i:=1 to n do

  begin

  s1:=s1+(7*f(x)+32*f(x+h/4)+12*f(x+h/2)+32*f(x+3*h/4)+7*f(x+h));

  x:=x+h;

  end;

  result:=s1*2*h1/45;

  end;

  begin

  n:=1;

  i2:=integ;

  repeat

  i1:=i2;

  n:=n*2;

  i2:=integ;

  until abs(i1-i2)<eps;

  result:=i1;

  end;

  function simpsona(a,b:real; eps:real; var f:tfunk):real;

     var

  n:integer;

  i1,i2:real;

   function integ:real;

  var

  h,x, s, s1, s2 :real;

  i, j:integer;

  begin

  x:=a;

  h:=(b-a)/n;

  s1:=0;

  s:=0;

    if (n mod 2)>0 then

 begin

   n:=n+1;

  // showmessage('×èñëî n áûëî ââåäåíî íå÷åòíîå, îíî áûëî çàìåíåíî íà n=',n);

 end;

 h:=(b-a)/n;

 s:=F(a)+F(b)+4*F(a+h);

 for i:=1 to (n div 2)-1 do

 begin

    x:=a+2*h*i;

    s:=s+2*F(x)+4*F(x+h);

 end;

  result:=s*h/3;

  end;

  begin

  n:=1;

  i2:=integ;

  repeat

  i1:=i2;

  n:=n*2;

  i2:=integ;

  until abs(i1-i2)<eps;

  result:=i1;

  end;

  end.

Приложение 3. Модуль подинтегральных функций.

unit functions;

interface

 type

  tfunk=function(x:real):real;

  function f1(x:real):real;

  function f2 (x:real):real;

implementation

 function f1(x:real):real;

  begin

  result:=1;

  end;

   function f2 (x:real):real;

   begin

   result:=x*x;

   end;

end.
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